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Entfernung
zwischen

Prozessoren

Alle Prozessoren
sind im gleichen

Bereich
Beispiel

0,1 m Platine

1 m System

10 m Raum

100 m Gebäude

1 km Gelände

10 km Stadt

100 km Land

1.000 km Kontinent

10.000 km Planet

Datenflußmaschine

Multicomputer

Lokales Netz CLAN)

Stadtnetz (MAN)

Fernnetz (WAN)

Netzverbund
(z.B. das Internet)
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Standort A

Ilike
rabbits

1

"-Nachricht Philosoph-~

Standort B

J'aime
les

lapins
3

2

Holländ.

Ik hou

van

konijnen

Information für
..-den entfernten

Übersetzer
Übersetzer~ Holländ.

Ik hou

van

konijnen 2

3~
Fax #---
Holländ.
Ik hou

van

konijnen

•

Information für
..- gen entfernten

Ubersetzer
Fax #---

Sekretärin~~ Holländ.
Ik hou

van

konijnen

1

Abb. J. J0: Die Phi/osophen/Übersctz.er/Sekretürin-Architektur



Verbindungsorientiert

Verbindungslos

Dienst Beispiel

Zuverlässiger Nachrichtenstrom Reihenfolge der Seiten

Zuverlässiger Bytestrom Remote Login

Unzuverlässige Verbindung Digitalisierte Sprache

Unzuverlässiges Datengramm Elektronische Wurfsendung

Bestätigtes Datengramm Eingeschriebene Post

Anfrage/Antwort Datenbankabfrage

Abb. 1.13: Sechs verschiedene Dienstarten
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UCLA RAND

MIT

SDC

UTAHSRI

UCLA RAND SSN

UTAHSRI

(a) (b) (c)

SRI LSL MCCLELLAN UTAH ILLINOIS MIT

UCLA RAND TINKER BBN HARVARD NBS

MCCLELLAN

SRI I UTAH NCAR GWC lINCOLN CASE

UCLA SOC USC NOAA GWC CASE

(d) (e)

Abb. 1.25.~ ARPANET-~VachstllI11: (a) Dez. 1969, (b) Juli 1970, (c) März. 1971, (d) April 1972,
(e) Sep. 1972

I :

11
•



• 0 0
aJ 2 2([) (j) (j)Q /J /J([) I I

(f) -I C/)
CD C
.::J "'0

CD([) -,
N -,

CD
0::r

CD
::J
N
([)
.::J.....-,
c
:3



Schicht
Bezeichnung der
ausgetauschten
Einheit

7
Verarbeitungsprotokoll

Verarbeitung ~ - - - - - - - - . - - - - - - .. - - - - - - .... - - - - ... - - - . - .. - - - .. Verarbeitung APDU

Schnittstelle

6 Darstellung
Darstellungsprotokoll

~ - - - - - . - - - - ... - - - - - . - - - - - .. - . - - - - .. - - - - .. - . - - .. Darstellung PPDU

Schnittstelle

5 I Sitzung

!
I"---------------~i_t~~!19_s~r?_t?~?!I_ - - - - - - - - - - - - - "I Sitzung

!
I SPDU

Paket

TPDU

Vermittlun9 ..---_.3

4 I_T_ra_n--:s_p_o_rt_l" - - - - - - - -~;~~~~!::;~::~~o~;~:~;~~~;~i;~~;Z-~---.. '----_T_ra_n..,...s_p_o_rt--'

! Internes Teilnetzprotokoll

-v-e-r-m-it-"tl-u-ng-I"u ~ Vermittlung 1,,- ---.. L---v_e_r_m...,...it_tl_u_n_9--1

2 I Sicherung Sicherung 1..- u_"1 Sicherung
1

Rahmen

! !
1 I Bitübertrag. Bitübertrag. rum~ Bitübertrag. 1,,- ---.. i Bitübertrag. Bit

HostA Router Router Hast B

1---_ HasURouter-Protokoll der Vermittlungsschicht

"--- HosURouter-Protokoll der Sicherungsschicht

~-- HosURouter-Protokoll der Bitübertragungsschicht

Abb. J. J6: Das ()Sl-R(~rerel1:J}l()d('1I
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OSI

Verarbeitung

Darstellung

Sitzung

Transport

Vermittlung

Sicherung

Bitübertragung

TCP/IP

Verarbeitung

Transport

Internet

Host-an-Netz

Abb. 1.18: Das TCPI/P­

Referenzmodell

Im Modell
nicht vorhanden

0.../





Protokolle

Netze

I I I I ITELNET
I I FTP I SMTP DNS

I I II TCP UDP

I

IP I
-

I ARPANET I I II SATNET I Paketverm. LANFunk

Schicht (O~
Bezeichnur

Anwendun!

Transport

Vermittlung

Bitübertrag
und Sicher~

;..:/. Abb. 1.19: Protokolle und Netze im ursprünglichen TCP/IP-Modell
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Normen oder was?

• de lure
- CCITT (z.B: X25, X400 ...), jetzt ITU-T
- ISO, DIN
- Entstehung (Study-Group, Gremien)

• de facta
- IBM/PC
- TCP/IP
- Entstehung (lAB, RFC, Basis-Demokratie)



•

Millionen­
InvestitionenForschung

~

Zeit --------..

Abb. 1.20: Die Apokalypse der Zrvei Elefanten



US-Backbone

Hast

Europäisches Backbane

\

IP-Ethernet
(LAN)

IP-Router

Transatlantik­
Mietleitung

IP-Taken-Ring
(LAN)

IP-Taken-Bus
(LAN)

Mietleitungen
nach Asien

Abb. 5.44: Das Internet ist eine zusammengeschlossene Sanznzlung vieler Netze
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....~~---------- 32 Bit

L.I-..!..'----L--L-..LI---.!1----L---L--l.....-.L..--..L--'-----J---'---.J...--.-r..I_I-L1 ---L.--L-..l-...J.-..l--.L---L-.L........J..----L---J.-...L-L....-.J...---" Hast-
Klasse Adreßbereich

~ 11.0.0.0 bis
A l:J Netz Hast 127.255.255.255

CI 1128.0.0.0 bis
B ~L N_et_z ---L- H_a_s_t 191.255.255.255

I 1

192.0.0.0 bis
C 110 Netz Hast 223.255.255.255

I 1

224.0.0.0 bis
o 1110 Multicast-Adresse 239.255.255.255

I 1

240.0.0.0 bis
E 11110 Für künftige Nutzung reserviert 247.255.255.255

Abb. 5.47: IP-Adreßformate
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vu es Edu Yale Yale es
Sender Namensserver Namensserver Namensserver Namensserver

1 2 3 4

1f1its.cs.vu.nl I. "I cS.vu.nl I. "I edu-server.netl.. - i yale.edu I. -I cs.yale.edu 1
8 7 6 5

Abb. 7.29: Suche nach einern entfernten Nanlen durch einen Resolver in acht Schritten



tracert 204.133.127.66
I

Tracing ro~te to www.gartnerweb.com [20~.133.127.66]

over a maXlmum of 30 hops:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

306 ms
411 ms
289 ms
518 ms
472 ms

*
631 ms
520 ms
679 ms
722 ms
642 ms
687 ms
510 ms
573 ms

1337 ms
1154 ms
1404 ms
1188 ms
1978 ms
1119 ms
1568 ms

912 ms

292 ms
277 ms
343 ms
401 ms
495 ms
712 ms
539 ms
571 ms

*
*

757 ms
677 ms
585 ms
567 ms

1347 ms
*

1487 ms
1300 ms

920 ms
1282 ms
1897 ms

979 ms

303 ms
379 ms
291 ms
499 ms
487 ms
585 ms
696 ms
639 ms

*
633 ms
805 ms
554 ms
570 ms
601 ms
937 ms

1295 rns
1443 rns
1640 ms

*
1365 ms

*
1131 ms

mun-dial-22.compuserve.net [195.232.32.41]
mun-gw.compuserve.net [195.232.32.1]
fddi1-border2.mun.compuserve.net [195.232~0.67

brOOl-7513-hs4-0.hilliard.oh.compuserve.net [2
hssi4-border1.dub.compuserve.net [205.156.223.
borderx1-hssi2-0.NorthRoyalton.cw.net [204.70.
core2-fddi-0.NorthRoyalton.cw.net [204.70.98.4
core2.WestOrange.cw.net [204.70.4.185]
sprint2-nap.WestOrange.cw.net [204.70.1.50]
Pennsauken1.NJ.US.EU.net [192.157.69.75]
New-York1.NY.US.EU.net [134.222.228.145]
nyc-core-02.inet.qwest.net [205.171.17.9]
nyc-core-Ol.inet.qwest.net [205.171.17.1]
den-core-02.inet.qwest.net [205.171.4.5]
den-core-Ol.inet.qwest.net [205.171.16.1]
den-edge-04.inet.qwest.net [205.171.16.66]
cnb7506.inet.qwest.net [205.171.16.70]
cnb7505.sni.net [205.169.234.254]
gartner-fw.gartnerweb.com [205.l68.252.209]
204.133.127.100
www.gartnerweb.com [204.133.127.66]
www.gartnerweb.com [204.133.127.66]

Trace complete .
."

C:\WINDOWS\DESKTOP>



ZugangINutzung Internet

Über Provider
- eher privat (AOL, T-Online, germany.net, POPs)

Wählverbindung (Analog, ISDN)

- eher geschäftlich (Nacamar, etc.)
Standleitung

weitere Dienste (Homepage, E-Mail ...)


